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بـا   راهنماي جامع برق و تـابلو فرمـان آسانسـور،   تدوین کتاب 

و  آسانسـور و نیـز بـرق   همت گروهـی از متخصصـین صـنعت    

آغـاز و پـس از گذشـت یکسـال      1394 شـهریور از  الکترونیک

 تدوین کتاب و تصحیح آن به پایان رسید.   1395 دينهایتا در 

در دفتـر شـرکت    متعـددي براي نگارش کتاب جاري جلسـات  

ه بـه  ـصل آن در ادام ــردیده که ماحـزار گـبرگ آریان آسانسور

ــ ـــکلیــه فعالی ـــجد و دانشـن، اساتی ـــوی سور ـان صــنعت آسان

 گردد. می مـتقدی

آریــان تــالیف کتــاب جــاري بــدون یــاري و حمایــت شــرکت 

که منابع تحقیقاتی لازم جهت نگارش کتاب جاري را  آسانسور

داده قابـل فـرض نبـوده،     در اختیار مولفین کتاب قرارتامین و 

در ابتداي کتاب از مدیریت ارشد سـازمان و نیـز   لذا لازم است 

کمـال   انـد،  ما را یاري نمـوده  یزانی که در تالیف کتاب،کلیه عز

   تشکر را داشته باشیم.

    

 مولفین کتاب با احترام، 

 



 

 

 
 

هـاي ایـن انتشـارات، بـه استحضـارتان       ضمن ارج نهادن و قدردانی از اعتماد شما بـه کتـاب   پارسیانشر 

سازي و نشر  هاي مختلف آماده و کارگروهرساند که همکاران این انتشارات، اعم از مؤلّفان و مترجمان  می

کـار   کتاب، تمامی سعی و همت خود را براي ارائۀ کتابی درخـور و شایسـتۀ شـما فرهیختـۀ گرامـی بـه      

هاي استاندارد یک کتاب خوب، هم از نظر  اند که اثري را ارائه نمایند که از حداقل اند و تلاش کرده بسته

 از نظر کیفیت شکلی و ساختاري آن، برخوردار باشد. محتوایی و غناي علمی و فرهنگی و هم

هاي این انتشارات براي ارائۀ اثري با کمترین اشکال، باز هم احتمال بروز ایراد  رغم تمامی تلاش وجود، علی بااین

 دیگـر، ایـن   نقـص و اشـکال دانسـت. ازسـوي     توان الزاماً مبـراّ از   و اشکال در کار وجود دارد و هیچ اثري را نمی

اي و اخلاقی خود و نیز بنابه اعتقاد راسخ به حقوق مسلمّ خوانندگان گرامی، سـعی   انتشارت بنابه تعهدات حرفه

هـاي   ویژه از طریق فراخوان به خوانندگان گرامی، ازهرگونه اشکال احتمـالی کتـاب   دارد از هر طریق ممکن، به

 عدي رفع نماید.هاي ب ها و ویرایش ها را در چاپ منتشرة خود آگاه شده و آن

که حین مطالعۀ کتاب با اشکالات، نواقص  راستا، از شما فرهیختۀ گرامی تقاضا داریم درصورتی لذا دراین  

اید  و یا ایرادهاي شکلی یا محتوایی در آن برخورد نمودید، اگر اصلاحات را بر روي خود کتاب انجام داده

، پس از هماهنگی با انتشـارات،  پارسیازینۀ انتشارات شدة خود را با ه پس از اتمام مطالعه، کتاب ویرایش

ایـد، لطـف کـرده     اي یادداشت نموده ارسال نمایید، و نیز چنانچه اصلاحات خود را بر روي برگۀ جداگانه

ارسـال   پارسـیا عکس یا اسکن برگۀ مزبور را با ذکر نام و شمارة تلفن تماس خـود بـه ایمیـل انتشـارات     

هاي بعدي کتاب اعمال و اصلاح گـردد و باعـث     ها و ویرایش سی شده و در چاپنمایید، تا این موارد برر

 هرچه پربارترشدن محتواي کتاب و ارتقاء سطح کیفی، شکلی و ساختاري آن گردد.

منظـور   نشر پارسیا، ضمن ابراز امتنان از این عمل متعهدانه و مسئولانۀ شما خواننـدة فرهیختـه و گرانقـدر، بـه    

که اصلاحات درست و بجا باشند، متناسـب   از این همدلی و همکاري علمی و فرهنگی، درصورتیتقدیر و تشکرّ 

شـدة آن و نیـز از    رسم ادب و قدرشناسی، نسخۀ دیگري از همان کتاب و یا چاپ اصـلاح   با میزان اصلاحات، به

که اصـلاحات    ، و درصورتینماید عنوان هدیه، به انتخاب خودتان، برایتان ارسال می سایر کتب منتشرة خود را به

 شود. تأثیرگذار باشند در مقدمۀ چاپ بعدي کتاب نیز از زحمات شما تقدیر می

کارهـاي شـما    آورندگان کتاب، از هرگونه پیشنهادها، نظرات، انتقـادات و راه  و پدید پارسیاهمچنین نشر 

مانه و مشـتاقانه  عزیزان در راستاي بهبود کتاب، و هرچـه بهتـر شـدن سـطح کیفـی و علمـی آن صـمی       

  نمایند. استقبال می

 

 

  

 66484191-2تلفن:  
 www.noavarpub.com  
 info@noavarpub.com 



 مقدمه

 
 

مسـکونی  هـاي   بلند مرتبه و نیـز مجتمـع  هاي  امروزه تصور ساختمان

آسانسـور   انی ـشـرکت آر باشـد.   مـی  بدون آسانسور تقریبا امري محال

ده تــابلو فرمــان  کننــدیتول نیخــود را بــه عنــوان اولـ ـ   تیــفعال

آغاز نموده و مسـیر   1371از سال  رانیآسانسور در ا يکروپروسسوریم

تعالی و بهبود کیفیـت محصـولات خـود را طـی سـالیان گذشـته بـا        

و خبرگـان   بـا تجربـه   نیمتخصص ـ ،نیمهندس ـ يهمکارمندي از  بهره

 صنعت آسانسور طی نموده است.

تشریح عملکـرد   کتاب جاري با هدف گردآوري مطالب جامع در زمینه

تابلو فرمان و نیز انتقال دانـش بـه فعـالین صـنعت آسانسـور تـدوین       

گردیده و امید است بـه عنـوان منبـع قابـل اعتمـادي بـراي نصـابان،        

 سرویسکاران، دانشجویان و فعالین صنعت آسانسور قرار گیرد.

انـد   در تدوین کتاب جاري همکاران گرانقدر بسیاري ما را یاري نمـوده 

ارد در پیشـگفتار از زحمـات ایشـان تقـدیر گردیـده و کتـاب       که جا د

جاري به کلیه اعضاي آریان آسانسور تقدیم گردد. همچنـین بصـورت   

 اختصاصی از همکاران گرامی

o علی رزم آور جناب آقاي مهندس 

o میثم محتشمی نیا جناب آقاي مهندس 

o داوود کربلایی جناب آقاي مهندس 

o روزبه جوادزاده جناب آقاي مهندس 

o قبالامهدي نیک  ناب آقاي مهندسج 

، کـه  و کلیه همکاران واحد تحقیـق و توسـعه شـرکت آریـان آسانسـور     

زحمت تصحیح مطالب کتـاب را بـه عهـده داشـته صـمیمانه قـدردانی       

 را برایشان داریم.ها  گردیده و از طرف مولفین کتاب آرزوي بهترین

 

 با احترام، مولفین کتاب

 

 

 



 

 ین کتاب مطابق با قانون حقوق مؤلفّان و مصنفّان و هنرمندانکلّیۀ حقوق چاپ و نشر ا

، براي ناشر محفوظ و منحصراً متعلّـق بـه   1350نامۀ اجرایی آن مصوب  و آیین 1348 مصوب سال

است. لذا هر گونه اسـتفاده از کـل یـا قسـمتی از مطالـب، اشـکال، نمودارهـا، جـداول،          پارسیانشر 

ها و موارد دیگر، و نیز هر گونـه اسـتفاده از    مجلات، نشریات، سایتتصاویر این کتاب در دیگر کتب، 

کل یا قسمتی از کتاب به هر شکل از قبیل هر نوع چاپ، فتوکپی، اسکن، تایپ از کتاب، تهیـۀ پـی   

  صـورت اینترنتـی، سـی دي، دي    برداري، نشر الکترونیکی، هر نوع انتشار بـه  دي اف از کتاب، عکس

ممنـوع و غیرقـانونی    پارسیای یا تصویري و غیره بـدون اجازة کتبی از نشر وي دي، فیلم، فایل صوت

 گیرند. قرار می پیگرد قانونی و قضاییاست، و متخلفّین تحت  شرعاً نیز حرام بوده و

صـورت فایـل ورد یـا پـی دي اف و مـوارد       بـه  پارسیابا توجه به اینکه هیچ کتابی از کتب نشر 

کـه هـر    در هیچ سایت اینترنتی ارائه نشده است، لذا درصورتی چنین، توسط این انتشارات این

 پارسـیا سایتی اقدام به تایپ، اسکن و یا موارد مشابه نماید و کل یا قسمتی از متن کتب نشـر  

را در سایت خود قرار داده و یا اقدام به فروش آن نماید، توسط کارشناسان امور اینترنتی ایـن  

سایت را به عهده دارنـد و بـه طـور روزانـه بـه بررسـی محتـواي        انتشارات، که مسئولیت ادارة 

پردازند، بررسی و درصورت مشخص شدن هرگونه تخلفّ، ضمن اینکه ایـن کـار از    ها می سایت

باشد، وکیل قانونی انتشارات از طریـق وزارت   نظر قانونی غیرمجاز و از نظر شرعی نیز حرام می

اي و اینترنتـی) و نیـز    رسیدگی بـه جـرایم رایانـه   (پلیس  پلیس فتافرهنگ و ارشاد اسلامی، 

سایر مراجع قانونی، اقدام به مسدود نمودن سایت متخلفّ کرده و طی انجام مراحـل قـانونی و   

قرار داده و کلیّۀ خسارات وارده بـه   پیگرد قانونی و قضاییاقدامات قضایی، خاطیان را مورد 

 گردد.  این انتشارات از متخلفّ اخذ می

که هر کتابفروشی، اقدام به تهیـۀ کپـی، جـزوه، چـاپ دیجیتـال، چـاپ        ن درصورتیهمچنی

رسـانی   نموده و اقدام به فروش آن نماید، ضمن اطلاع پارسیاریسو، اُفست از کتب انتشارات 

تخلفّات کتابفروشی مزبور به سایر همکاران و مـوزعین محتـرم، از طریـق وزارت فرهنـگ و     

ناشران، و انجمن ناشران دانشگاهی و نیـز مراجـع قـانونی و قضـایی     ارشاد اسلامی، اتحادیۀ 

 نماید. اقدام به استیفاي حقوق خود از کتابفروشی متخلّف می

 خرید، فروش، تهیه، استفاده و مطالعه از روي نسخۀ غیراصلِ کتاب،

 و شرعاً نیز حرام است. از نظر قانونی غیرمجاز 

خود درخواست دارد که در صورت مشاهدة هر گونه تخلّـف از   از خوانندگان گرامی پارسیاانتشارات 

ــا از طـــریق تلفـــن  ــه شــماره پارســیاهــاي انتشــارات  قبیــل مــــوارد فـــوق، مراتــب را ی  هــايب

ــه آدرس   09123076748و  021 66484191 -2 ــارات بــ ــل انتشــ ــق ایمیــ ــا از طریــ و یــ

info@noavarpub.com    و یا از طریق منوي تماس با مـا در سـایتwww.noavarpub.com 

 این انتشارات ابلاغ نمایند، تا از تضییع حقوق ناشر، پدیدآورنـده و نیـز خـود خواننـدگان    به 

  پارسـیا عنوان تشکّر و قدردانی، از کتـب انتشـارات    عمل آید، و نیز به محترم جلوگیري به   

 نیز هدیه دریافت نمایند.         



[ 

 اول فصل

  آشنایی با مبانی برق

 انواع روشهاي تولید الکتریسیته 1-1

 triboelectricityتریبو الکتریک  1-1-1

 به پدیده تولید الکتریسیته براثر اصطکاك، خاصیت تریبوالکتریـک گوینــد. از مــوارد کـاربرد آن    

 توان در ژنراتور الکترو استاتیک یاد نمود می

 

 electrochemistryالکتروشیمیایی  1-1-2

 حاصل از واکنشهاي شـیمایی را روش الکتروشـیمیایی نامنـد. از مـوارد کـاربرد     تولید الکتریسیته 

 توان انواع باتري را نام برد. می

 

 piezoelectricطریقه پیزوالکتریک  1-1-3

به پدیده تولید الکتریسیته از طریق فشار وارده به کوارتز که منجر به خروج الکترونها گـردد روش  

اربرد تکنولوژي یاد شـده در فشارسـنج، میکروفـون، گوشـی کریسـتالی،      پیزوالکتریک گویند. موارد ک

 پیکاپ گرامافون و ...  

 

 thermo electricطریقه ترموالکتریک  1-1-4

تولید الکتریسیته از طریق حرارت به دو فلز غیر همجنس را روش ترموالکتریک گفته و به اتصـال  

 گردد. می استفادهها  درجه حرارت کورهیري گ فلزات ترموکوپل گویند. روش یاد شده جهت اندازه

 

 photo electricطریقه فتوالکتریک  1-1-5

خورشـیدي  هـاي   توان پنل می به تولید انرژي از طریق اثر نور، فتوالکتریک گویند. از موارد کاربرد

 را نام برد.
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 طریقه الکترومغناطیسی 1-1-6

تورها، تولید الکتریسیته از خاصـیت مغنـاطیس   روشهاي استفاده شده در ژنراترین  یکی از متداول

 بوده که روش یاد شده را الکترومغناطیس گویند.

 

 جریان الکتریکی 1-2

 به حرکت جهت یافته الکترونها جریان الکتریکی گویند.

 شدت جریان الکتریکی  1-2-1

واحد زمـان  باشد به سرعت حرکت الکترونها در  می مشخصه آن Iشدت جریان الکتریکی که نماد 

 باشد.   می Aشدت جریان آمپر گیري  در یک مدار گویند. واحد اندازه

 

 Ampereآمپر  1-2-2

الکتـرون از یـک نقطـه     28/6×1018مقدار جریان عبوري از سیم که توسط یـک کلـون معـادل    به 

 معین در واحد ثانیه بگذرد، آمپر گویند.

 

 حداکثر جریان مجاز 1-2-3

ه در مدت بینهایت بدون بروز مشکل در خاصـیت هـادي، عملکـرد آن و یـا     حداکثر مقدار جریانی ک

 حتی تغییر شکل ظاهري توسط مصرف کننده یا هادي قابل تحمل باشد را حداکثر جریان مجاز گویند.

   

 جریان موثر 1-2-4

نامند. ضریب یـاد شـده از    می را جریان موثر تک فاز سینوسیبرابر حداکثر جریان  707/0معادل 

 آید. می بر رادیکال دو بدست 1سیم تق

 

 اختلاف پتانسیل الکتریکی 1-3

از  را هـا  باشد همواره امکان حرکت الکترون می مشخصه آن Eاختلاف پتانسیل الکتریکی که نماد 

بـار دار  هـاي   سازد. بـه تفـاوت پتانسـیل بـین جسـم      می جسم باردار به زمین یا جسم بدون بار میسر

نیـروي لازم جهـت بـه     باشـد.  می Vآن نیز ولتاژ گیري  یکی گویند. واحد اندازهاختلاف پتانسیل الکتر

روش  به نقطه دیگـر را نیـز ولتـاژ گوینـد.    اي  حرکت درآوردن الکترونها جهت برقراري جریان از نقطه
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ولتاژ مدارهاي سري در شکل ذیل مشـخص گردیـده اسـت. مطـابق شـکل ذیـل       گیري  صحیح اندازه

ولتـاژ مـدارهاي مـوازي در شـکل     گیري  روش صحیح اندازه ن یکسانی دارند.سري، جریاهاي  مقاومت

 ذیل مشخص گردیده است.  

 

 

 

 

 

 

  Voltage ولتاژ 1-3-1

الکتـرون از   28/6×1018یک ولت مقدار نیرویی است که قـادر بـه جابجـایی یـک کـولن معـادل       

 باشد.   می پتانسیل بیشتر به پتانسیل کمتر در ازاي یک ژول کار

 

 مقایسه ولتاژ در کشورهاي مختلف 1-3-2

ولـت در   220شناسند اما طراحی بـرق ایـران از    می ولت 220علی رغم اینکه اغلب ولتاژ ایران را 

توانـد   مـی  رسـد  مـی  ولت تغییر یافته است. البته مقدار ولتاژ نهایی که به مصرف کننده 230تکفاز به 

توانـد منجـر    مـی  آن افت ولتاژ گویند. افت ولتاژبدلیل وجود چندین مصرف کننده کاهش یابد که به 

 به آسیب به مدارهاي الکتریکی و تجهیزات الکترومکانیکی از قبیل موتور گردد.

نماینـد. برخـی از کشـورها     مـی  ولـت اسـتفاده   240الی  220کشور، از برق با ولتاژ  200بیش از 

نماینـد. برخـی از کشـورها ماننـد      می دهاستفا 130الی  105مانند مکزیک از برق با ولتاژ پایین مانند 

 130الـی   105نماید. برق با ولتـاژ   می ولت استفاده 120/240ایالات متحده از ترکیب آن شامل برق 

ولتاژهـاي یـاد شـده    هـاي   باشـد. برخـی از تفـاوت    می ولت 240الی  220از برق با ولتاژهاي تر  ایمن

 :عبارتند از

منجر به خشـک شـدن    240الی  220اما ولتاژهاي منجر به شوك شده  130ولتاژ حداکثر  -1

 گردد. می فرد

 .فرد فرصت زمانی بیشتري براي نجات خود دارد ،130حداکثر در ولتاژ  -2

ولتاژهاي پایین داراي تلفات بیشتري بوده براي همین در برخی از کشورها از ولتاژ ترکیبـی   -3

 .گردد می استفاده 120/240

 .یابد گیري می افزایش چشم 130الی  105در ولتاژ ها  قطر و ابعاد سیم -4
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ولت بیشتر بوده ضمنا انتقال آن نیاز به تکنولـوژي   130الی  105هزینه انتقال برق در ولتاژ  -5

 پیشرفته تري جهت اجتناب از تلفات در مسیر انتقالی دارد.

 

 Frequencyفرکانس یا بسامد  1-4

 شود، فرکانس نامند. می معرفی Hz و واحد هرتز Fتعداد سیکل در یک ثانیه را که با نماد 

 هــرتز استــفاده   50باشـد. در دنیـا اغلب کشـورها از فــرکانس    می هرتز 50فرکانس برق ایران 

نمایند. مقدار فرکـانس   می هرتز استفاده 60کشور از جمله ایالات متحده از برق  60نمایند. حدود  می

 به طراحی اولیه مکانیزم برقی کشورها بستگی دارد.  

 

 Resistanceمقاومت الکتریکی  1-5

باشد شامل میزان مقاومت جسم رسـانا در برابـر عبـور     می مشخصه آن Rمقاومت الکتریکی که نماد 

 شود.   می امگا نشان داده Ωمقاومت اهم بوده و با علامت گیري  باشد. واحد اندازه می جریان الکتریکی

 

 OHMاهم  1-5-1

قاومتی است که اگر به یک ولت وصل گردد عبور جریان را بـه میـزان   یک اهم مقاومت الکتریکی، م

یک آمپر محدود نماید. همچنین یک اهم مقاومت سیمی است که اگر جریان یک آمپـر در مـدت یـک    

ي تولیـد خواهـد نمـود. در شـکل     کـالر  24/0ثانیه از آن عبور نماید مقدار گرمایی معادل یک ژول و یـا  

 الکتریکی ارائه گردیده است.  هاي  اي استفاده شده در نقشهانواع مقاومت و نمادهذیل 
 

 توان مجاز 1-5-2

تواند تحمل نماید را توان قابل تحمل نامنـد. تـوان یـاد     می حداکثر توانی که مقاومت بصورت دائم

بـه   W=VxIشود. مقدار توان تلف شده مطابق رابطه  می شده بصورت حرارت در اطراف مقاومت تلف

ابعاد بزرگتري داشته باشـد میـزان تـوان قابـل      ،تممقاو چقدرهر  اژ جریان بستگی دارد.جریان و ولت

 تحمل آن نیز، بیشتر خواهد بود.
 



 19 بع و مآخذمنا 

 ها طریقه شناسایی مقاومت 1-5-3

عـدد رنـگ    نمایند. می رنگ براي شناسایی مقدار مقاومت از روش ذیل استفاده 4هاي  در مقاومت

داده و یـک رقـم دو   رنگ دوم را در کنار آن سمت راست قـرار   اول را بر روي کاغذ نوشته سپس عدد

به تـوان عـدد رنـگ     10. هنگامی که به رنگ سوم رسیدیم دو عدد قبلی را در گردد می رقمی حاصل

هـاي   جـدول شناسـایی رنـگ    باشـد.  مـی  رنگ چهارم نیز مشخصه درصد خطا. نماییم می سوم ضرب

 باشد. می مقاومت به شرح ذیل
 بی رنگ نقره اي طلایی سفید خاکستري بنفش آبی سبز زرد نارنجی قرمز اي قهوه سیاه رنگ

 -- -- -- 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 رقم

 %20 %10 %5 -- -- -- -- -- %4 %3 %2 %1 -- خطا

 استفاده نمایید. ذیلشکل نیز از  SMDهاي  شناسایی مقدار اهم مقاومت براي

 

 ضریب مقاومت مخصوص 1-5-4

درجـه   20بطول یک متر که داراي سطح مقطـع یـک میلیمتـر مربـع در دمـاي      مقاومت سیمی 

سانتیگراد را ضریب مقاومت مخصوص گوینـد. افـزایش دمـا، مقاومـت الکتریکـی هادیهـاي فلـزي را        

 دهد. می را کاهشها  و الکترولیتها  افزایش داده و مقاومت هادیهاي غیر فلزي، نیمه هادي

 

 ضریب حرارتی 1-5-5

دهنـد.   مـی  رت بر مقدار مقاومت را ضریب حرارت گویند. مقدار یاد شده را با آلفا نمایشتاثیر حرا

هر مقدار ضریب حرارتی یک قطعه به سمت صفر نزدیک باشد نشانگر عدم تـاثیر حـرارت بـر مقـدار     

 باشد. می منفی غیر فلزاتمثبت و در  فلزاتباشد. مقدار آلفا در  می مقاومت


