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يحي تأسيسات مكانيكيهاي تشرسؤالات و پاسخ
1397(نظارت) ارديبهشت سال 

شود. در صورتي كـههاي يك ويلاي مسكوني از سيستم آب خاكستري استفاده ميهاي توالتبراي تغذيه فلاش تانك -1
ليتر باشد، حداقل و حداكثر حجم مخزن آب خاكستري به ترتيب چند ليتر بايد باشد؟ 80ها نياز روزانه براي فلاش تانك

285و  160 د) 285و  190 ج) 240و  160 ب) 240و  190 الف)
شـود از سـطح بـامارتفاع انتهاي لوله هواكش فاضلاب كه در فاصله يك متري محل نصب كولر آبي از بام خـارج مي -2

متر است.سانتي 100متر باشد؟ ارتفاع كولر حداقل بايد چند سانتي
275 د) 230 ج) 300 ب) 250 الف)

سي، در صورتي كه كارخانه سازنده چسب شرايطي را تعيين نكرده باشـد،ويهاي فاضلاب پياتصال چسبي لولهبراي  -3
حداقل دماي محيط براي اجراي اتصال چقدر بايد باشد؟

درجه سلسيوس 5 ب)  درجه سلسيوس 0 الف)
در صورت گرم كردن چسب محدوديتي ندارد. د)  درجه سلسيوس 2 ج)
هاي فولادي گالوانيزه عايق شده، كدام گزينه صحيح است؟ني ساختمان، براي مهار لولهدر شبكه آبرسا -4

بستن بست روي عايق در هيچ شرايطي مجاز نيست. الف)
مترسـانتي 30متر و به طول حـداقل ميلي 1ي فولادي به ضخامت يچنانچه بست روي عايق بسته شود بين عايق و بست بايد از لا ب)

استفاده نمود.
در صورت استفاده از بست پلاستيكي، بستن بست روي عايق بدون استفاده از لايي مجاز است. ج)
30متـر و بـه طـول حـداقل ميلي 5/1چنانچه بست روي عايق بسته شود بين عايق و بست بايد از لايي فولادي به ضخامت حداقل  د)

متر استفاده نمود.سانتي
متري با تسمه به سقف آويخته شده است، حـداكثر گودافتـادگي مجـازسانتي 250كانال قابل انعطاف هوا در فواصل  -5

متر است؟كانال چند سانتي
18 د) 12 ج) 15 ب) 10 الف)

از قسمتي از سيستم سرمايي نشتي داشته باشد، شعله آن R22هاي تبريد، اگر مبرد در آزمون نشتي هاليدي سيستم -6
چه رنگي است؟

نارنجي د) آبي ج) سبز ب) زرد طلايي الف)
صحيح است؟ R‐407Aيك از موارد زير براي مبرد كدام -7

ور شدن خفيف ـ كمي سميشعله ب) ور شدن ـ كمي سميغيرقابل شعله الف)
ور شدن خفيف ـ سمي شديدشعله د) ور شدن ـ سمي شديدغيرقابل شعله ج)
/منحني مشخصه پمپي از رابطه  -8 /P q  20 35 3 kgدبـي برحسـب  qفشار برحسـب بـار و  Pكند كه تبعيت مي 5

s
lossكشي به صورتباشد. از طرفي افت فشار سيستم لولهمي /P q 20 باشد. اگر پمپي مشابه را با ايـن پمـپ سـريمي35

kgكنيم، دبي برحسب 

s
ر براي كل سيستم به ترتيب چقدر است؟و فشار برحسب با

5/1و  8/2 د) 3/2و  6/2 ج) 6/3و  2/2 ب) 3/3و  3/2 الف)
گيرد؟هاي با سوخت مايع، استفاده از هيتر سوخت مايع به چه منظوري صورت ميدر ديگ -9

 (Fire Point)كاهش نقطه آتش سوخت  ب)سوخت لزجتكاهش  الف)
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4 د) 2 ج)122 ب) 3 الف)
كدام عبارت درباره فاصله محور دستشويي از سطح ديوار مجاور درست است؟ -56

متر باشد.سانتي 40كاري ديوار مجاور بايد حداقل فاصله محور دستشويي از روي سفت الف)
متر باشد.سانتي 45كاري ديوار مجاور بايد حداقل فاصله محور دستشويي از روي سفت ب)
متر باشد.سانتي 40كاري ديوار مجاور بايد حداقل فاصله محور دستشويي از روي نازك ج)
متر باشد.سانتي 45كاري ديوار مجاور بايد حداقل فاصله محور دستشويي از روي نازك د)

نسبت به سطح افق بايد چند درجه باشد؟حداقل زاويه اتصال لوله هواكش به لوله افقي فاضلاب  -57
60 د) 15 ج) 45 ب) 30 الف)
انـد ولـي در قبـال آناي را براي اجرا تهيـه كردهچنانچه يكي از اعضاي دفاتر مهندسي كه به صورت گروهي نقشه -58
اهد شد؟يك از مجازات محكوم خوها استنكاف نمايد به كداماي دريافت نكرده است از امضاي نقشهالزحمهحق
درجه يك تا درجه دو ب)  چهاردرجه دو تا درجه  الف)

الزحمه مجازاتي نخواهد داشت.به علت عدم دريافت حق د)  درجه سه تا درجه پنج ج)
هاي زير براي يكي از اعضاي سازمان نظام مهندسي ساختمان كه به علت درج و انتشار مطـالبييك از مجازاتكدام -59

باشد؟هاي اجتماعي محكوم شناخته شده است صحيح مياي در شبكهقي و شئون حرفهمغاير با اصول اخلا
رچهادرجه يك تا درجه  د) درجه سه تا درجه پنج ج) چهاردرجه دو تا درجه  ب) درجه دو تا درجه پنج الف)

كدام گزينه در مورد نحوه تشكيل و اداره مجمع عمومي نظام مهندسي استان صحيح است؟ -60
شود.اي خواهد بود كه به پيشنهاد شوراي مركزي توسط وزارت راه و شهرسازي تصويب و تأييد ميبق شيوه نامهط الف)
رسد.اي خواهد بود كه به پيشنهاد هيأت مديره استان به تصويب وزارت راه و شهرسازي ميطبق شيوه نامه ب)
ط هيئت عمـومي تصـويب و توسـط وزيـر راه و شهرسـازي تأييـداي خواهد بود كه به پيشنهاد شوراي مركزي توسطبق شيوه نامه ج)
شود.مي
اي خواهد بود كه به پيشنهاد سازمان استان توسط مجمـع عمـومي تصـويب و توسـط وزيـر راه و شهرسـازي تأييـدطبق شيوه نامه د)
شود.مي

پاسخنامه

باشد.صحيح مي (الف)ـ گزينه 1
روز توليد آب خاكستري باشد و از طرفـي 2اكستري بايد جوابگوي حداقل حجم مخزن آب خ 16مبحث  188طبق صفحه 

ليتر 240روز بيشتر نباشد يعني  3حداكثر حجم آن بايد از توليد  همچنينليتر كمتر نباشد  190از 
باشد.صحيح مي (ج)ـ گزينه 2

متر داشته باشد بايـد 3ز اگر دهانه هواكش فاضلاب ساختمان از كولر آبي فاصله افقي كمتر ا 14مبحث  105طبق صفحه 
فضاي دسترسـي و سـرويس cm30اين دهانه يك متر از سطح رويي كولر بالاتر باشد از طرفي در زير كولر بايد حداقل 

وجود داشته باشد. بايد
باشد.صحيح مي (ب)ـ گزينه 3

99صفحه  16مبحث 
باشد.صحيح مي (د)ـ گزينه 4

 )2ـ ت (2ـ4ـ7ـ16بند  40صفحه  16مبحث 
باشد.صحيح مي (الف)گزينه  ـ5

بايد M.D -305ـ11ـ6نقشه  128-3نشريه مطابق گودافتادگي حداكثر يعني  4%،  cm10باشد
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باشد.صحيح مي (ب)ـ گزينه 6
باشد.صحيح مي (الف)ـ گزينه 7

و كمي سمي 167طبق جدول صفحه  ١Aاست و مبردهاي گروه  ١Aاين مبرد جزء گروه  14مبحث  169طبق جدول صفحه 
ور شدن هستند.غيرقابل شعله

باشد.صحيح مي (ج)ـ گزينه 8
بنديم براي بدست آوردن منحني مشخصه دو پمپ، در يك دبي يكسـان فشـارهاهنگامي كه دو پمپ را بصورت سري مي

و منحني مشخصه بصورت زير خواهد بود كنيم.را با هم جمع مي

 
كنيم منحني بصورت روبروست)(فرض مي آوريم.منحني مشخصه دو پمپ را در حالت سري بدست مي

tP aq b 2
if q P b    7 7oo

/if P  a ( ) a         o 2 710 7 0 0 710
t /P q   20 7 7

نقطة كاركرد دو پمپ در حالت سري، محل تلاقي اين منحني با منحني سيستم است. بنـابراين دو منحنـي را مسـاوي هـم
رار ميدهيم.ق

t sys / / / /
kgP P q q q , P bars       2 20 7 7 0 35 2 6 2 3

باشد.صحيح مي (الف)ـ گزينه 9
جت) سوخت بكار ميرود.هيتر فقط جهت كاهش ويسكوزيته (لزكن سوخت يا استفاده از گرم

باشد.صحيح مي (ب)ـ گزينه 10
3-2-9-3بند  176صفحه  3مبحث 

باشد.صحيح مي )الف(ـ گزينه 11
ـ ح1ـ1ـ2ـ4ـ19بند  53صفحه  19مبحث 

باشد.صحيح مي (ب)ـ گزينه 12
نيـاز غالـب 19مبحـث  76شود از طرفي با توجه بـه جـدول صـفحه كرج مركز استان است پس شهر بزرگ محسوب مي

باشـدكـاربري ب ميداراي ساختمان بانـك  81چنين با توجه به جدول صفحه حرارتي شهر، گرمايش و متوسط است هم
آيد حـال بـه جـدول الـفبدست مي 3كنيم و با توجه به مساحت ساختمان گروه آن جعه ميمرا 83اينك به جدول صفحه 

/كنيم و مقاومت ديوار حداقل بايدمراجعه مي 41صفحه 
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آيد.بدست مي 12

باشد.صحيح مي (ج)ـ گزينه 13
 )3ـ ث (1ـ6ـ3ـ16بند  63صفحه  16مبحث 

د.باشصحيح مي (ب)ـ گزينه 14



هاي تشريحي تأسيسات مكانيكيسؤالات و پاسخ
1397) ارديبهشت سال طراحي(

در صورتي كه پلكان فرار يك ساختمان تحت فشار مثبت باشد، حداقل و حداكثر فشار مثبت بـه ترتيـب بايـد چنـد -1
پاسكال باشد؟

75و  37 د) 90و  25 ج) 75و  25 ب) 90و  37 الف)
استفاده كنيم. اگر حجـم آب (Gray Water)هاي يك ويلا از سيستم آب خاكستري خواهيم براي فلاش تانك توالتمي -2

روز باشد، حداقل حجم مخزن ذخيره آب خاكستري بايد چنـد ليتـرليتر در شبانه 90ها مورد نياز براي فلاش تانك توالت
باشد؟

180 د) 135 ج) 190 ب) 90 الف)
و دما و F(adp)50م دستگاه كند. دماي شبنيك كويل سرمايي آبي داخل كانال قرار گرفته و هوا از روي آن عبور مي -3

 Bypass)است. اگر ضريب كنار گذر  %50و  F95رطوبت نسبي هواي ورودي به ترتيب  Factor)  باشد، چند درصد 1/0كويل
شود؟رطوبت هواي ورودي روي كويل كندانس مي

%50و  %40بين  ب) د.افتكندانس بخار آب روي كويل اتفاق نمي الف)
%50بيشتر از  د)  %40كمتر از  ج)
كشي آب گرم مصرفي براي سينك آشپزخانه چند درجه سلسيوس است؟حداكثر دماي كار طراحي شبكه لوله -4

80 د) 60 ج) 40 ب) 90 الف)
اداره سيستم كنتـرلها در ساعات تعطيلي كويلدر يك ساختمان اداري، آيا لازم است براي خاموش كردن موتور فن -5

بيني كرد؟مركزي پيش
ها الزامي است.در تمام حالت الف)
متر مربع الزامي است. 1000هاي با زيربناي بيش از فقط در ساختمان ب)
الزامي است. 1هاي گروه تنها در ساختمان ج)
الزامي در اين خصوص وجود ندارد و فقط در حد توصيه مطرح شده است. د)
هاي ساده و ديوارهـايمترمربع در شهر مشهد داراي پنجره 1500طبقه به مساحت زيربناي  6ن مسكوني يك ساختما -6

هاي قالبي باخارجي با عايق از داخل است. اگر بخواهيم بام را از خارج با عايق پلي استايرن منبسط برش خورده در بلوك
kgچگالي 

m320 يك از موارد زير است؟ مقاومت حرارتـي، ضخامت عايق حرارتي قابل قبول كدامكاري حرارتي كنيمعايق

/بام بدون عايق حرارتي برابر 
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مترميلي 55 د) مترميلي 60 ج) مترميلي 70 ب) مترميلي 50 الف)
يك از موارد زير مورد نياز است؟رمايي، كدامدر سيكل تبريد تراكمي، براي انتخاب شير انبساط علاوه بر ظرفيت س -7

اختلاف فشار قبل و بعد از شير انبساط ب)  فقط فشار كندانسور الف)
هر دو صحيح است. 3و  2هاي گزينه د) ميزان مادون سرد بودن مبرد در ورودي شير انبساط ج)
شود؟در كجا نصب مي (Purge Unit)در سيكل تبريد جذبي، واحد تخليه  -8

بالاي ابزوربر د) بالاي ژنراتور ج) بالا اواپراتور ب) بالاي كندانسور الف)
بـه D2و D1دو دستگاه گازسوز با ظرفيت و چيدمان دودكش نشان داده شده در شكل مفروض است. حـداقل قطـر  -9

ا فلزي تك جداره از جنس ورق فولادي گالوانيزه فرض شود.همتر باشد؟ دودكشترتيب بايد چند ميلي



هاي نظام مهندسي تأسيسات مكانيكيتشريح سؤالات آزمون376

د.يابفشار هوا در آن كاهش مي دار، افتدرجه گوشه 90كننده هوا به زانويي با اضافه كردن پره هدايت ب)
يابد.كشي، فشار استاتيكي هوا در طول مسير همواره كاهش ميدر كانال ج)
تواند منفي باشد.ضريب افت فشار در اتصالات مي د)

پراكني موجب لطمه به حيثيت سـاير مهندسـان شـده اسـت بـه كـدام يـك ازيكي از مهندساني كه به علت نامه -58
هاي زير محكوم خواهد شد؟مجازات

درجه دو تا درجه چهار د) درجه يك تا درجه سه ج) درجه دو تا درجه پنج ب) يك تا درجه چهاردرجه  الف)
هاي تخصصي نظام مهندسي استان توسط كـدام مرجـع انجـامبررسي احراز شرايط عضويت در هيئت رئيسه گروه -59
شود؟مي

به وسيله اعضاي همان رشته در نظام مهندسي استان الف)
ي نظام مهندسي استانبه وسيله اعضا ب)
به وسيله كارگروه پنج نفره سنجش در هر رشته متشكل از دو نفر از اعضاي شوراي مركزي دو نفر به انتخاب شوراي تدوين مقررات ج)

و رئيس نظام مهندسي استان
به وسيله هيأت مديره نظام مهندسي استان با نظارت اداره كل راه و شهرسازي استان د)
ي به تخلفات در شوراهاي انتظامي و نحوه ابلاغ و اجراي احكام قطعي توسط كدام مرجع تصويب و ابلاغآيين رسيدگ -60
شود؟مي

شود.با تصويب شوراي مركزي توسط وزير راه و شهرسازي ابلاغ مي الف)
با تصويب و ابلاغ وزير راه و شهرسازي ب)
شود.ابلاغ مي با پيشنهاد نظام مهندسي و تصويب وزارت راه و شهرسازي ج)
شود.با پيشنهاد شوراي مركزي در هيأت عمومي سازمان به تصويب رسيده و ابلاغ مي د)

پاسخنامه

صحيح است. (ج)ـ گزينه 1
6-5-9-3بند  179 مبحث سوم صفحه

صحيح است. (ب)ـ گزينه 2
خاكسـتري روزانـه حداقل حجم مخزن ذخيره آب خاكسـتري بايـد دو برابـر حجـم فاضـلاب 16مبحث  187طبق صفحه 

ليتر باشد. 190شود) ولي از طرفي در همان صفحه گفته شده حداقل حجم بايد ليتر مي 180توليدي باشد (در اينجا 
صحيح است. (د)ـ گزينه 3

ابتدا دمـاي خشـك هـواي خروجـي از روي كويـل را محاسـبه
گذر)كنيم (با توجه به رابطه ضريب كنارمي

گيريراينـد سـرد كـردن و رطوبـتحال فرايند مـذكور را كـه ف
كنيم ذكر اينزمان است روي منحني مايكرومتري ترسيم ميهم

نكته ضروري است كه دمـاي شـبنم كويـل را روي منحنـي بـا
نمـايش ميدهنـد دمـاي هـواي خروجـي از %100رطوبت نسبي 

كنيم.كويل را بر روي اين خط مشخص مي
بـه 125دي از شود رطوبت هواي وروهمانگونه كه مشاهده مي

آن تقطير %50گرين بر پوند كاهش يافته است يعني بيش از  62
شده است.
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صحيح است. (د)ـ گزينه 4
3ـ8ـ3ـ16بند  73صفحه  16مبحث 

صحيح است. (الف)ـ گزينه 5
ـ ج3ـ2ـ4ـ19بند  55صفحه  19مبحث 

صحيح است. (ب)ـ گزينه 6
، كاربري ساختمان الف، شهر بزرگ اسـت و نيـاز19ه جداول مبحث ابتدا بايد گروه ساختمان را مشخص كنيم با توجه ب

آيد با توجـه بـهبدست مي 2گروه ساختمان  83) اينك با مراجعه به جدول صفحه 78غالب انرژي متوسط (جدول صفحه 

/كنيم. حداقل مقاومت بام بايدمراجعه مي 43صورت سئوال به صفحه 
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/مقاومت حرارتي بام بدون عايقصورت مساله  طبق
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0 است پس عايق بايد اختلاف مقاومـت حرارتـي را جبـران46

نمايد يعني
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آوريم پس:بدست مي 0042/ را ضريب هدايت حرارتي عايق 19مبحث  94با مراجعه به جدول صفحه 
ins

/ ins /
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t
t m cm    ;1 46 0 069 70042 

صحيح است. (د)ـ گزينه 7
در انتخاب شير انبساط ظرفيت برودتي دستگاه، فشار ورودي به شير و اخـتلاف فشـار مـورد نيـاز و نيـز مقـدار سـاب

 Refrigerant flowاطلاعات بيشتر به بخش  ايدارند بر ثيرتأخروجي از كندانسور  دبرمكولينگ يا مادون سرد بودن مايع 

controls  كتابPrinciples of Refrigeration  تأليفDossat .مراجعه شود
صحيح است. (الف)ـ گزينه 8
صحيح است. (ب)ـ گزينه 9

كنيم.هر كدام از دستگاهها را مشخص مي Hابتدا 
/ /

/ /

H m

H m

  
   

1

2

5 0 5 5 5
5 0 7 0 3 6

آوريم.ها را بدست ميقطرها، رابط 77ها و مراجعه به جدول صفحه ها و دودكشارتفاع رابط حال با داشتن




